Obudai Egyetem
Alba Regia Miiszaki Kar

Tantargy neve és kodja:
Matematika I. AGXMA1FBNF, AMXMA1IMBNF, AMXMA1GBNF, AMXMA1VBNF
Matematikai alapismeretek ATXMAI1IFNF, ATXMA1IBNF
Kreditérték: 4
Nappali tagozat 2023/2024 1. félév

Szakok, melyeken a targyat oktatjak: foldméro és foldrendezé mérndk, gazdalkodasi
menedzsment, gépészmérnok, mérndkinformatikus, miiszaki menedzser, villamosmérnok
alapszak, mérnokinformatikus asszisztens FOSZK

Tantargyfelelds Oktatok: | Dr. Borbély Jozsef
oktato:

Elétanulményi
feltételek:
(koddal)

Heti 6raszamok: | El6adas: 2 ‘Tantermi gyak.: 2 ‘Laborgyakorlat: 0 [Konzultacio:

Szamonkérés %
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cel: A hallgatok tovabbi tanulmanyaihoz sziikséges matematikai alapok elsajatitasa. A
matematikai gondolkodas fejlesztése, ¢és segitségével a miiszaki szemléletmod kialakuldsanak
elOsegitése.

Tematika:

Témakor Oraszam

El6adasok/Gyakorlatok:

1. Az egész szamok induktiv definicioja. Teljes indukcio. A szamelmélet alaptétele, maradékos 242
osztas. A valds szamok teste. Testaxiomak, rendezési axiomak (egyenlétlenségekre vonatkozo
axiomak) a valds testben. Algebrai azonossagok (négyzetre emelés, kobre emelés, négyzetek
kiilonbsége, kobok kiilonbsége és Osszege, n-edik hatvanyok kiilonbsége, (2k+1)-edik hatvanyok
Osszege).

A valos szamok segitségével a mérték fogalma. Szakasz hossza, az abszolutérték fogalma.
Haromszog-egyenlétlenség. Teriilet és térfogat, ezek tulajdonsagai (additivitas stb.)

Az els6 n darab pozitiv egész szam dsszege (Gauss), az els6 n darab négyzetszam Osszege.
Szamtani és mértani sorozatok, ezek dsszegképlete.

A haromszdgbe irt kor és a tetraéderbe irt gomb létezése, ezek segitségével teriilet- és
térfogatképlet.

A haromszog koré irt kor és a tetraéder koré irt gomb 1étezése. Egyéb haromszdges
terliletképletek.

Erintdsokszogek, ezekkel kapcsolatos teriiletképlet. Magassagpont.

2. Egyenletek megoldasa. A masodfokt megoldoképlet. Gauss-eliminacio. Egy-és tobbvaltozos 242
polinomok. Polinomok eléirasa bizonyos helyeken (Lagrange-interpolacio). Altalanos
megjegyzések a polinomok gyokeirdl, Bézout-tétel, Viete-azonossdgok. Nemlinearis egyenletekre
egyenletrendszerekre vonatkoz6 megoldasi modszerek és dtletek (alacsonyabb fokura redukalas,
helyettesités, értékkészletvizsgalat, reciprokegyenletek stb.).

3. Matematikai kovetkeztetések. Az ekvivalencia fogalma. Egyenletek és egyenletrendszerek 242
ekvivalenciaja. Allitasok ekvivalenciaja. Pithagorasz-tétel, és a tétel megforditasa. Thalész-tétel,
¢s a tétel megforditasa. Hurnégyszogek tétele, és a tétel megforditasa. Szogfelezbtétel, és a tétel
megforditasa. Indirekt bizonyitasok. A négyzet atloja nem sszemérhetd a négyzet oldalaval.
Végtelen sok primszam 1étezik. Halmazok unidja, metszete. A matematikai “és”, valamint a
matematikai “vagy” fogalma.

4. A végtelen fogalma. Az arkhimédeszi axioma. Alulrdl és feliilr6l korlatos szamhalmazok. Az | 2+2
alséhatar- és a fels6hatar-axidma, infimum, szuprémum. Cantor-axidéma, egymasba agyazott
intervallumok magja. Torlodasi pont fogalma. A raciondlis szamok teste, az irraciondlis szamok
halmaza. A racionalis szamok mindeniitt stiriek a val6és szamhalmazon (a maradékos osztas
mintdjara). Az el6zoek segitségével a hatvanyozas és a gyokvonas értelmezése a valds szamok
korében.

5. CSB-egyenldtlenség. Szogfiiggvények altalanos bevezetése, ezek tulajdonsagai. Szinuszos 242
teriiletképlet a haromszogben. Bretschneider-formula, Brahmagupta-képlet, Heron-képlet.
Szinusztétel, koszinusztétel. Addicios tételek.




6. Vektor fogalma, vektorokra vonatkozo axidomak. Vektorok geometriailag és algebrailag (n-
dimenzioban). Vektorok hossza (abszolutértéke). Skalaris szorzat a sikban és térben (két
ekvivalens definicio). Skalaris szorzat n-dimenzios térben. Vektorialis szorzat definicioja.
Egyenes, kor, gdmb egyenlete. Masodfokt gorbék.

2+2

7. Altalanos fiiggvényfogalom bevezetése. Monotonités, szigori monotonitas fogalma. Pontbeli
lokalis monotonitéas. A differenciahanyados eléjele és a pontbeli lokalis monotonitas.
Hatvanyfliggvények bevezetése, ezek monotonitasa.

2+2

8. A szamtani és mértani kozepekre vonatkozo egyenlétlenség. Az Euler-szam bevezetése. Az
n— . r
%/ sorozat vizsgélata.

2+2

9. Sorozatokrol dltalanosan. Sorozatok konvergenciaja és divergenciaja. Miiveletek konvergens
sorozatokkal. Hatvanyozas és gyokvonds azonossagai. Rendérelv, Bolzano-Weierstrass-tétel.

2+2

10. A logaritmus fogalma. Logaritmusfiiggvény monotonitisa. Az inverzfiiggvény értelmezése és
tulajdonsagai, az inverzfliggvény €s az eredeti fliggvény gorbéjének kapcsolata. Szogfiiggvények
inverze. Fiiggvények kompozicidja.

2+2

11. Altaldnosan a teriilet és a térfogat fogalma. A kor teriilete, a gomb térfogata. A pi szam
értelmezése. A sinx/x a nulla kérnyezetében. A parabola alatti teriilet, als6 és felso integral
fogalma. A Darboux-integral. Uj osztopont beiktatasa, Darboux-tétele.

2+2

12. A végtelen mértani sorok, illetve végtelen sok tagu 6sszegek (végtelen sorok) értelmezése.
Akhilleusz és a tekndsbéka. Taylor-sor fogalma, az ﬁ fliggvény sorfejtése. Végtelen sorokra

vonatkozo6 konvergenciakritériumok: majorans és minorans kritérium, gyokkritérium és
hanyadoskritérium.

242

13. Fiiggvényhatarérték fogalma. Euler-szamos fiiggvényhatarértékek €s a sinx/x a nullaban.
Fiiggvények folytonossaga. Elemi folytonos fiiggvények. Példa nem folytonos fliggvényekre.
Miiveletek folytonos fiiggvényekkel. Inverzfiiggvény folytonossaga. Bolzano-tétel, Weierstrass-
tétel. Alkalmazasok.

2+2

14. A derivalt fogalma, szemléletes jelentése. A derivalhatosag és a folytonossag kapcsolata. A
derivalt alkalmazasai a fizikaban. Nevezetes fiiggvények derivaltfiiggvényei. Inverzfiiggvény
derivaltja.
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